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(57) Abstract: A device for determining and displaying at least one physical, chemical or biological property of a test liquid or for 
detecting substances and/or organisms contained therein by reaction with at least one indicator or reactant. The indicators) (2.0) 
is/are can be accessed in or via at least one reaction chamber (1.5) provided with at least one inlet for the test fluid. Said device is 
embodied in the form of a deep-drawn cup-shaped element (1.1) which is sealed by a covering film (1.2). The shape and/or material 
properties of the reaction chamber(s) is/are preferably selected in such a way that a reset effect is created after deformation such that 
the original shape can be restored by creating an absorption effect until the original volume is substantially re-created. 

[ Fortsetzung auf der ndchsten Seite ] 
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(57) Zusammenfassung: Eine Vorrichtung zur Ermittlung und Anzeige mindestens einer physikalischen, chemischen oder biolo- 
gischen Eigenschaft einer Testflussigkeit oder zum Nachweis von in dieser enthaltenen Stoffe und/oder Lebewesen durch Reaktion 
mit mindestens einem Indikator oder Reaktionsmittel, wobei der/die Indikator(en) (2.0) zumindest teilweise in oder iiber mindestens 
eine(r) Reaktionskammer (1.5) zuganglich ist/sind, die zumindest eine Eintrittsoffnung fur die Testflussigkeit aufweist/aufweisen, 
ist als mindestens ein Tiefziehnapf (1.1) ausgebildet, der mit einer Deckfolie (1.2) verschlossen ist. Form und/oder Materialeigen- 
schaften der Reaktionskammer(n) sind bevorzugt derart gewahlt, dass nach einer Verformung ein RUckstelleffekt derarterzeugt wird, 
dass die ursprungliche Form unter Erzeugung einer Einsaugwirkung wieder soweit hergestellt wird, dass das ursprungliche Volumen 
zumindest im wesentlichen wiederhergestellt wird. 



# 




WO 2004/030821 



^^PCT7DE2003/003153 



Vorrichtunq zur Ermittlung und Anzeiqe mindestens einer phvsikalischen, chemi- 



Technischer Hinterarund der Erfindunq 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Ermittlung und Anzeige mindestens einer 
physikalischen, chemischen oder biologischen Eigenschaft einer Testflussigkeit oder 
10 zum Nachweis von in dieser enthaltenen Stoffe und/oder Lebewesen durch Reaktion 
mit mindestens einem Indikator oder ReaktionsmitteL 

Die hier besonders interessierende Testflussigkeit ist Wasser mit seinen physikali- 
schen und chemischen Eigenschaften und seinen Inhaltsstoffen d. h. in der Regel im 
15 Wasser enthaltene Stoffe oder Stoffverbindungen, die dort als Zusatzstoffe beab- 
sichtigt oder als Verunreinigungen unbeabsichtigt enthalten sind. 

Wasser wird auf vielfaltigste Weise genutzt, als Grundnahrungsmittel, in Industrie, 
aber auch zunehmend in unserer Freizeitgesellschaft. Wasser, als lebensnotwendi- 

20 ges Element, ist eine unserer wichtigste Ressourcen. Umweltfaktoren nehmen immer 
starkeren Einfluss auf die Qualitat unseres Wassers. Um dem Wasser oder anderen 
Flussigkeiten bestimmte Eigenschaften zu verleihen, wie z. B. Schutz gegen Verkei- 
mung oder Veranderung von Hartegraden ist es notwendig, dem Wasser bestimmte 
Zusatzstoffe beizumengen. Zu hohe Konzentrationen der Zusatzstoffe konnen 

25 schadlich, oder auf manche Organismen gar toxisch wirken. 

Um groBere Schaden an Mensch, Umwelt und Material zu verhindem, ist es notwen- 
dig einen standigen Nachweis von bestimmten Inhaltsstoffen bzw. Mikroorganismen 
und deren Konzentration in Wasser und anderen Flussigkeiten zu fuhren. Dabei 
30 sollten die Methoden zur Nachweisfuhrung zuverlassig, einfach zu handhaben und 
reproduzierbar sein. 



schen oder biologischen Eigenschaft einer Testflussigkeit 



5 



WO 2004/030821 ^ ^ PCT/DE2003/003153 



Stand der Technik 

Im Allgemeinen wird der Nachweis mittels eines Indikators gefuhrt, der beim Zusam- 
menbringen mit dem zu testenden Medium (Testflussigkeit) zu bestimmten Reaktio- 
5 nen wie z. B. einem Farbumschlag fuhrt. In vielen Fallen muss die zu testende Flus- 
sigkeit zunachst aus einem groBeren Behaltnis entnommen und danach mit dem In- 
dikator in einem bestimmten Volumenverhaltnis zusammen gefuhrt werden. Anhand 
einer separaten Vergleichstafel, wie z. b. Farbpalette werden dann die Inhaltsstoffe 
bzw. deren Konzentration festgestellt. 

10 

Beschreibunq der Erfindunq 

Die Erfindung soil die Nachweisfuhrung vereinfachen. Diese Aufgabe wird gemaG 
dem kennzeichnenden Teil des Schutzanspruchs 1 geldst. 

15 

Der Grundgedanke der Erfindung ist darin zu sehen, dass die Testflussigkeit ohne 
Zuhilfenahme eines Zwischentragers entnommen werden kann und in der Reakti- 
onskammer mit dem Indikator reagiert. 

20 Die Reaktionskammer, in der der Nachweis durchgefuhrt wird, besteht gemaB einer 
besonders bevorzugten Ausgestaltung in ihrem Grundaufbau aus einer thermopla- 
stisch zu einem Tiefziehnapf verformten Grundfolie mit aufgesiegelter Deckfolie und 
beinhaltet den zur Nachweisfuhrung notwendigen Indikator, der vor dem Aktivieren 
gegen aussere Einflusse wie z. B. Feuchtigkeit geschutzt ist. Ein zur Nachweisfuh- 

25 rung erforderlicher Informationstrager, beispielsweise in Form eines Vergleichsstrei- 
fens, ist vorzugsweise direkt auf der Vorrichtung aufgebracht oder in eine separate 
Kammer eingelegt. Mit dieser einfachen Losung kann die bekannte Technologie der 
Herstellung von Tiefziehverpackungen/Blisterpackungen fur den gewunschten Zweck 
ausgestaltet und angewendet werden. 

30 



Weitere bevorzugte Ausgestaltungen sind weiteren Unteranspruchen zu entnehmen. 
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KurzQ Beschreibunq der Zeichnunqen 

Mehrere Ausfuhrungsbeispiele werden anhand von Zeichnungen naher erlautert, es 
zeigen: 

5 

Bild 1 : Ansicht und Schnitt des ersten Ausfuhrungsbeispiels, 
Bild 2: ein erstes Ausfuhrungsbeispiel in Perspektive, 
Bild 3: die Handhabung des ersten Ausfuhrungsbeispiels, 
Bild 4: ein zweites Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemaBen Vorrichtung, 
10 Bild 5: ein drittes Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemaBen Vorrichtung in Vor- 
deransicht und im Schnitt, 
Bild 6: die Handhabung des dritten Ausfuhrungsbeispiels. 

Bild 7: ein viertes Ausfuhrungsbeispiel in Vorderansicht und Schnitt, sowie im akti- 
vierten Zustand, 
15 Bild 8: ein funftes Ausfuhrungsbeispiel, 
Bild 9: ein sechstes Ausfuhrungsbeispiel, 
Bild 10: die Handhabung des sechsten Ausfuhrungsbeispiels, 
Bild 1 1 : (fehlt) 

Bild 12: ein siebtes Ausfuhrungsbeispiel mit 2 Kammem, 

20 Bild 13: die Handhabung des siebten Ausfuhrungsbeispiels, 
Bild 14: ein achtes Ausfuhrungsbeispiel, 
Bild 15: die Handhabung des 8. Ausfuhrungsbeispiels, 
Bild 1 6: ein neuntes Ausfuhrungsbeispiel, 
Bild 19: ein zwolftes Ausfuhrungsbeispiel, 

25 Bild 20: ein dreizehntes Ausfuhrungsbeispiel, 

Bild 21: die Handhabung des dreizehnten Ausfuhrungsbeispiels, 
Bild 22: Aufhangemoglichkeiten fur die erfindungsgemaBe Vorrichtung, 
Bild 23: eine erste Aufstellmoglichkeit der erfindungsgemaBen Vorrichtung, 
Bild 24: eine zweite Aufstellmoglichkeit der erfindungsgemaBen Vorrichtung, 

30 Bild 25: eine dritte Aufstellmoglichkeit der erfindungsgemaBen Vorrichtung, 
Bild 26: eine erste Variante der Ansaugoffnung ohne Sollbruchstelle, und 
Bild 27: eine zweite Variante der Ansaugoffnung ohne Sollbruchstelle. 
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Beschreibunq der Ausfuhrunqsbeispiele 

Bild 1 zeigt ein erstes Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemaBen Vorrichtung, die 
im folgenden zur Vereinfachung als Flussigkeitstester bezeichnet ist. Der Flussig- 

5 keltstester 1.0 besteht in seinem Grundaufbau aus einer zu einem Tiefziehnapf 1.1 
thermoplastisch verformten Grundfolie und einer auf diesen aufgesiegelten Deckfolie 
1.2 und bildet somit eine Tiefziehpackung. Der Tiefziehnapf 1.1 ist einseitig zu einer 
Abbrechnase 1.3, die zur spateren Entnahme der Testflussigkeit dient, verjungt und 
durch eine . SolJbruchstelle (Rillung) 1.4 gegenuber der restlichen Tiefziehpackung 

10 abgetrennt. Zwischen Tiefziehnapf 1.1 und Deckfolie 1.2 ist somit eine Reaktions- 
kammer 1.5 zur Aufnahme der Testflussigkeit ausgebildet, und in einem Bereich 
1.5.1 so gestaltet, dass sie nach einer Verformung durch Zusammenspiel von Form- 
gebung und Materialwahl ihre ursprungliche Form wieder einnimmt und somit ein 
Pumpmechanismus entsteht, in dem bei der Zuruckbildung des verformten Tief- 

15 ziehnapfs 1.1 sich ein Unterdruck aufbaut, der zu einer Ansaugwirkung auf die Ein- 
trittsoffnung 1 .9 nach abgebrochener Abbrechnase 1 .3 fuhrt. 

Auf der gegenuberliegenden Seite der Abbrechnase 1 .3 ist in einer separaten Indi- 
katorkammer 1 .6 ein streifenformiger Indikator 2.0 eingelegt, der mit einem Oder 
20 mehreren Reaktionsmitteln bestuckt oder getrankt sein kann. Die Indikatorkammer 
1 .6 ist mit der Reaktionskammer 1 .5 verbunden oder bildet einen Teil derselben, so 
dass die Testflussigkeit in Kontakt mit dem Indikator 2.0 kommen kann. 

Eine Markierung 1 .7 ermoglicht es, das eingesogene Volumen der Testflussigkeit zu 
25 erkennen. Sie kann sowohl als Tiefziehmarkierung oder Pragung in die Grundfolie 
eingebracht oder als Druck auf dem Tiefziehnapf 1.1 und/oder auf der Deckfolie 1.2 
aufgebracht sein. 

An geeigneter Stelle sind auf dem Flussigkeitstester 1 .0 ein oder mehrere Informati- 
30 onstrager als Vergleichsskalen in Form einer Farbpalette 1.8 aufgebracht. Die Farb- 
palette kann mittels eines Aufdrucks, aber auch durch Etikett realisiert sein. 
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Die beschriebenen Vergleichsskalen und die Volumenmarkierungen sind bei alien 
folgenden Ausfuhrungsbeispielen anwendbar und werden daher dort nicht mehr er- 
wahnt. 

5 Bild 2 zeigt den Flussigkeitstester 1.0 in Perspektive. Zur Aktivierung des Flussig- 
keitstesters 1.0 wird er entlang seiner Sollbruchstelle 1.4 aufgebrochen, wodurch die 
Eintrittsoffnung 1 .9 fur die Testflussigkeit freigelegt wird. 

Bild 3 zeigt die verschiedenen Phasen der Entnahme der Testflussigkeit T: 

10 

A: Die Eintrittsoffnung 1 .9 des Flussigkeitstesters 1 .0 wird unter den Flus- 
sigkeitsspiegel der Testflussigkeit T gehalten. 

B: Durch Druck auf die Reaktionskammer 1 .5 entweicht die Luft aus dem 
15 Flussigkeitstester 1.0. 

C: Durch die Entlastung der Reaktionskammer 1 .5 wird die Testflussigkeit 
in die Reaktionskammer 1 .5 eingesogen. 

20 D: Nach dem Umdrehen des Flussigkeitstesters 1.0 wird der Indikator 2.0 

von der Testflussigkeit umspult und reagiert mit dieser, wodurch sich bei- 
spielsweise eine Farbung einstellt, die mit den Farben auf der Ver- 
gleichsskala verglichen werden kann. 

25 Bild 4 zeigt ein zweites Ausfuhrungsbeispiel, den Flussigkeitstester 5.0. Sein Grund- 
aufbau ist identisch mit dem Flussigkeitstester 1.0 und wird nicht naher beschrieben. 

An geeigneter Stelle sind ein oder mehrere Tiefziehnapfe 5.1 als Indikatorkammer 
angebracht, die gegenuber den anderen Kammem abgegrenzt sind und einen Indi- 
30 kator 5.2 in Form eines Vergleichsstreifens beliebiger Form aufnehmen konnen. 

Bild 5 zeigt ein drittes Ausfuhrungsbeispiel, den Flussigkeitstester 6.0. Der Grund- 
aufbau des Flussigkeitstesters 6.0 ist identisch mit dem Flussigkeitstester 1.0 und 
wird nicht naher beschrieben. 
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Die Indikatorkammer 6.1, die den Indikator 6.4 aufnimmt, ist zwischen Eintrittsoffnung 
6.9 und Reaktionskammer 6.3 im Bereich der verlangerten Abbrechnase 6.2 ange- 
ordnet, so dass bei der Anwendung der Indikator 6.4 zunachst von der Testflussigkeit 
5 umstromt wird, nach Drehung des Flussigkeitstesters 6.0 um ca. 180 Grad aber nicht 
in der Testflussigkeit verbleibt. 

Bild 6 zeigt den Flussigkeitstester 6.0 in den verschiedenen Phasen seiner Anwen- 
dung. 

10 

A: Die geoffnete Abbrechnase 6.2 und damit die Eintrittsoffnung 6.9 des 
Flussigkeitstesters 6.0 wird unter den Flussigkeitsspiegel gehalten. 

v 

B: Durch Druck auf die Reaktionskammer 6.3 kann die Luft aus dem Flus- 
15 sigkeitstester 6.0 entweichen. 

C: Durch die Entlastung der Reaktionskammer 6.3 wird die Testflussigkeit 
in den Flussigkeitstester 6.0 eingesogen. 

20 D: Nach der Drehung des Flussigkeitstesters 6.0 um ca. 180 Grad wird der 

Indikatorstreifen 6.4 nicht mehr von der Testflussigkeit umspult. 

Bild 7 zeigt ein viertes Ausfuhrungsbeispiel, den Flussigkeitstester 7.0. Der Grund- 
aufbau des Flussigkeitstesters 7.0 ist identisch mit dem Flussigkeitstester 1.0 und 
25 wird nicht naher beschrieben. 

Der streifenformige Indikator 8.0 ist hier nicht in eine separate Kammer eingelegt, 
sondem in seinem Endbereich 8.1 zwischen Tiefziehfolie 7.1 und Deckfolie 7.2 fi- 
xiert, so dass er in die Reaktionskammer 7.3 hineinragt. Nach dem Einsaugen der 
30 Testflussigkeit und anschlieBendem Drehen des Flussigkeitstesters 7.0 in die Verti- 
kale wird der Indikatorstreifen 8.0 in seinem mit Indikatoren bestucken Bereich 8.2 
nicht mehr von der Testflussigkeit umspult. 
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. Bild 8 zeigt ein funftes Ausfuhrungsbeispiel, den Flussigkeitstester 9.0. Der Grund- 
aufbau entspricht dem Flussigkeitstester 1 .0 und wird nicht naher beschrieben. 

Im verlangerten Bereich 9.1 seiner Abbrechnase hat der Flussigkeitstester 9.0 zwei 
5 Indikatorkammern 9.3 und 9.4, die Indikatoren 10.1 oder 10.2 in beliebiger Form auf- 
nehmen konnen. 

Bild 9 zeigt ein sechstes Ausfuhrungsbeispiel, den Flussigkeitstester 10.0. Der 
Grundaufbau entspricht dem Flussigkeitstester 1 .0 und wird nicht naher beschrieben. 

10 

Der Flussigkeitstester 10.0 tragt neben der Reaktionskammer 10.5 zum Einsaugen 
der Testflussigkeit eine Indikatorkammer 10.2 zur Aufnahme eines Reaktionsmittels 
11.0, das sowohl test, flussig oder in Pulverform sein kann. Die Kammern 10.1 und 
10.2 sind von einer umlaufenden Festsiegelung 10.3 umgeben. Zwischen beiden 
15 Kammern erstreckt sich eine peelfahige Zone 10.4. Zur Erleichterung des Aufpeelens 
schlieBt sich an die Indikatorkammer 10.2 ein ungesiegelter Bereich 10.5 an. 

Bild 10 zeigt die Anwendung des Flussigkeitstesters 10.0. 

20 A: Die Abbrechnase 10.7 des Flussigkeitstesters wird entlang der Rillung 

10.6 aufgebrochen. 

B: Die Eintrittsoffnung 10.9 der geoffneten Abbrechnase 10.7 wird unter 
den Flussigkeitsspiegel gehalten. Durch Druck auf die Reaktionskammer 
25 10.1 entweicht Luft aus dem Flussigkeitstester 10.0. 

C: Durch die Entlastung der Reaktionskammer 10.1 wird Testflussigkeit in 
die Reaktionskammer 10.1 des Flussigkeitstesters 10.0 eingesogen. 

30 D: Der Flussigkeitstester 10.0 wird um ca. 180 Grad gedreht. 



E: Durch Druck auf die Vorratskammer 10.2, die das Reaktionsmittel 11.0 
beinhaltet, wird uber die peelfahige Verbindung 10.4 eine Verbindung zwi- 
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schen Reaktionskammer 10.1 und Vorratskammer 10.2 hergesteilt. eine 
Reaktion von Testflussigkeit und Reaktionsmittel 1 1 .0 kann somit erfolgen. 

Bild 12 zeigt ein siebtes Ausfuhrungsbeispiel, den Flussigkeitstester 12.0. Der Auf- 
5 bau entspricht bis zu seiner Sollbruchstelle 12.1 dem Flussigkeitstester 10.0 und 
wird nicht naher beschrieben. 

Der Flussigkeitstester 12.0 setzt sich ab der Sollbruchstelle 12.1 in spiegelbildlicher 
Form fort, so dass zwei Indikatorkammem 12.3 und 12.4 zur Aufnahme von. ver- 
10 schiedenen Reaktionsmitteln 13.1 und 13.2 gebildet werden. Die beiden Reaktions- 
kammem 12.5 und 12.6, die zur Aufnahme der Testflussigkeit dienen, sind durch ei- 
nen gemeinsamen Abbrechkanal 12.7, der zum spateren Einsaugen der Testflussig- 
keit dient, miteinander verbunden. 

15 Bild 13 zeigt die Anwendung des Flussigkeitstesters 12.0. 

A: Der Flussigkeitstester 12.0 wird entlang seiner Sollbruchstelle 12.1 auf- 
gebrochen; die flachen Seiten des Flussigkeitstesters 12.0 zueinander ge- 
klappt. 

20 

B: Die entstehenden Eintrittsoffnungen 12.8.1 und 12.8.2 werden unter 
den Flussigkeitsspiegel gehalten. Durch gleichzeitigen Druck auf die Re- 
aktionskammern 12.5 und 12.6 entweicht die Luft aus den Reaktions- 
kammem. 

25 

C: Durch die Entlastung der Reaktionskammern 12.5 und 12.6 wird die 
Testflussigkeit in den Flussigkeitstester 12.0 eingesogen. 

D: Nach dem Drehen des Flussigkeitstesters um ca. 180 Grad wird durch 
30 gleichzeitigen Druck auf die Vorratskammern 12.3 und 12.4 die peelfahige 

Verbindung zwischen den Kammem 12.3 und 12.5 bzw. zwischen den 
Kammern 12.4 und 12.6 gelost, so dass die Reaktionsmittel 13.1 und 13.2 
mit der Testflussigkeit reagieren konnen. 
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Bild 14 zeigt ein achtes Ausfuhnjngsbeispiel, den Flussigkeitstester 14.0. Der Flus- 
sigkeitstester 14.0 entspricht im Grundaufbau dem Flussigkeitstester 1.0 und wird 
nicht naher beschrieben. 

5 Der Flussigkeitstester 14.0 tragt neben der Reaktionskammer 14.1, die zur Aufnah- 
me der Testflussigkeit dient, eine Indikatorkammer 14.2, die zur Aufnahme eines Re- 
aktionsmittels 15.0 dient. Die Indikatorkammer 14.2 ist als Verlangerung der Ab- 
brechnase 14.3 angeordnet. Die Kammern 14.1 und 14.2 sind mit einer umlaufenden 
Festsiegelung 14.5 umrandet. Zwischen den beiden Kammern erstreckt sich eine 

io peelfahige Zone 14.6. Ein ungesiegelter Bereich 14.7 erleichtert die Herstellung der 
Verbindung zwischen beiden Kammern durch Druck auf die Reaktionskammer 14.1. 

Bild 15 zeigt die Anwendung des Flussigkeitstesters 14.0. 



15 A: Durch Druck auf die Reaktionskammer 14.1 lost sich die peelbare Ver- 

bindung 14.6 zwischen den Kammern 14.1 und 14.2. Das Reaktionsmittel 
15.0 kann von der Indikatorkammer 14.2 in die Reaktionskammer 14.1 
gleiten. 



20 B: Der Flussigkeitstester 14.0 wird entlang seiner Sollbruchstelle 14.3 auf- 

gebrochen. 

C: Die Eintrittsoffnung des Flussigkeitstesters 14.0 wird unter den Flussig- 
keitsspiegel gehalten. Durch Druck auf die Reaktionskammer 14.1 ent- 
25 weicht die Luft aus dem Flussigkeitstester 14.0. 

D: Durch die Entlastung der Reaktionskammer 14.1 wird die Testflussig- 
keit in die Eintrittsoffnung 14.9 des Flussigkeitstesters 14.0 eingesogen. 

30 E: Der Flussigkeitstester 10.0 wird urn ca. 180 Grad gedreht; die Reaktion 

kann erfolgen. 



Bild 16 zeigt ein neuntes Ausfuhnjngsbeispiel, den Flussigkeitstester 16.0. Der 
Grundaufbau entspricht dem Flussigkeitstester 1 .0 und wird nicht naher beschrieben. 
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Die Reaktionskammer 16.1 schlieBt sich eine Indikatorkammer 16.2 an, diexjeeignet 
ist, ein pastoses oder beim Einbringen flussiges, danach aber erstarrendes Reakti- 
onsrnittel 17.0 aufzunehmen. Die Kammern 16.1 und 16.2 sind im Bereich 16.4 zu- 
5 einander often, so dass bei der Anwendung das Reaktionsrnittel 17.0 mit der zu te- 
stenden Flussigkeit reagieren kann. 

Bild 17 zeigt ein zehntes Ausfuhrungsbeispiel, den Flussigkeitstester 18.0. Der Auf- 
bau entspricht dem Flussigkeitstester 1 6.0. 



Der Reaktionskammer 18.1 , die zur Aufnahme der Testflussigkeit dient, schlieBt sich 
eine Indikatorkammer 18.2 an, die ein Reaktionsrnittel 19.0 in fester Form aufnimmt. 
Beide Kammern sind im Bereich 18.3 zueinander offen. Die Indikatorkammer 18.2 ist 
so gestaltet, dass bei der Anwendung das Reaktionsrnittel von der Testflussigkeit 
15 umspult werden kann. Der Spalt S der Offnung 18.3 ist so gewahlt, dass das Reakti- 
onsrnittel 19.0 in der Indikatorkammer 18.2 festgehalten wird. 

Bild 18 zeigt ein elftes Ausfuhrungsbeispiel, den Flussigkeitstester 20.0. Der Grund- 
aufbau entspricht im wesentlichen dem Flussigkeitstester. jl.O und wird nicht naher 
20 beschrieben. 

Der Flussigkeitstester 20.0 hat eine Reaktionskammer 21.1, die gleichzeitig zur Auf- 
nahme der Testflussigkeit und (als Indikatorkammer) zur Aufnahme des Reaktions- 
mittels 21.0 dient. Das Reaktionsrnittel 21.0 ist lose in die Reaktionskammer 21.1 
25 eingebracht und kann sowohl fest, flussig oder auf Tragermaterial aufgebracht sein. 

Bild 19 zeigt ein zwolftes Ausfuhrungsbeispiel, den Flussigkeitstester 22.0. Der 
Grundaufbau entspricht dem Flussigkeitstester 1 .0 und wird nicht naher beschrieben. 

30 Die Reaktionskammer 22.1, die zur Aufnahme der Testflussigkeit dient, setzt sich in 
zwei Rohren 22.2.1 und 22.2.2 fort, welche an ihrem Ende zu Indikatorkammem 
22.3.1 und 22.3.2 ausgebildet sind, die Indikatoren 24.0 und 25.0 in Form von Tra- 
gem mit einem Reaktionsrnittel aufnehmen. Mit dem Flussigkeitstester 22.0 konnen 
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somit gleichzeitig. verschiedene Messwerte der Testflussigkeit ermittelt und aufge- 
zeigt werden. 

Bild 20 zeigt ein dreizehntes Ausfuhrungsbeispiel, den Flussigkeitstester 26.0. Der 
5 Flussigkeitstester 26.0 setzt sich aus einer thermoplastisch verformten Bodenfolie 
26.1 und einer aufgesiegelten Deckfolie 26.2 zusammen. Die Bodenfolie ist zu einer 
Reaktionskammer 26.3 ausgebildet, die einen streifenformigen Indikator 27.0 auf- 
nimmt. Die Reaktionskammer 26.3 ist an beiden Enden durch Kanale 26.4.1 und 
26.4.2 verlangert Im Bereich der beiden Kanale 26.4.1 und 26.4.2 ist die Deckfolie 
10 26.2 mit Stanzungen 26.5.1 und 26.5.2 versehen, die zwei Offnungen 26.5.1 und 
26.5.2 bilden. Beide Stanzungen sind durch ein Klebeetikett 28.0 abgedeckt. Der Be- 
reich -a- des Klebeetiketts 28.0 ist kleberfrei und zu einer Abziehlasche 28.1 ausge- 
bildet. An geeigneter Stelle sind eine oder mehrere Vergleichstabellen 29.0 aufge- 
bracht. 



15 



Bild 21 zeigt die Anwendung des Flussigkeitstesters 26.0. 



A: Das Klebeetikett 28.0 wird abgezogen. 



20 



B: Die beiden Offnungen 26.5.1 und 26.5.2 (oder zumindest eine Offnung) 
werden in vertikaler Lage unter den Flussigkeitsspiegel gehalten. Die 
Testflussigkeit kann durch die eine Offnung 26.5.2 in den Flussigkeitste- 
ster 26.0 eindringen; gleichzeitig kann die uberschussige Luft durch die 
andere Offnung 26.5.1 entweichen. 



25 



C: Nach dem Herausziehen des Flussigkeitstesters 26.0 aus der zu te- 
stenden Flussigkeit kann uberschussige Flussigkeit aus dem Flussig- 
keitstester 26.0 abtropfen. Der benetzte Indikator 27.0 kann reagieren. 



30 Dieses Ausfuhrungsbeispiel kommt infolge der beiden Offnungen daher ohne den 
oben beschriebenen Saugeffekt aus, entsprechend braucht die Reaktionskammer 
26.3 keine elastische Ruckstellkraft aufzubringen. 
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Bild 22 zeigt Aufhangemoglichkeiten des Flussigkeitstesters gemaB einem der oben 
beschriebenen Ausfuhrungsbeispiele: 

A: Durch eine rundum geschlossene Stanzung 40.1 im Endbereich des Flussigkeits- 
5 testers. 

B: Durch eine Stanzung 40.2 im Endbereich des Flussigkeitstesters, die zur AuBen- 
kante hin offen ist. 

10 Bild 23 zeigt eine erste Moglichkeit zur Aufstellung des Flussigkeitstesters 51 .0: 

Der Flussigkeitstester 51,0 ist durch seitliche Laschen 51.1.1 und 51.1.2 auf der der 
Abbrechnase 51 .2 abgewandten Seite verbreitert und durch Perforationen 51 .3.1 und 
51.3.2 von diesen abgegrenzt. Durch Umknicken der Laschen 51.1.1 und 51.1.2 
15 entlang der Perforationslinien 51.3.1 und 51.3.2 kann der Flussigkeitstester in verti- 
kaler Position stabil aufgestellt werden. 

Bild 24 zeigt eine zweite Moglichkeit zur Aufstellung des Flussigkeitsspenders 52.0: 

20 Der Flussigkeitstester 52.0 ist auf der der Abbrechnase 52.1 abgewandten Seite 
durch eine Lasche 52.2 verlangert und durch eine Perforation 52.3, die rechtwinklig 
zur Langsachse des Flussigkeitstesters 52.0 verlauft, abgegrenzt. Durch das Um- 
klappen der Lasche 52.2 entlang der Perforationslinie 52.3 ergibt sich eine Stand- 
moglichkeit fur den Flussigkeitstester. 

25 

Bild 25 zeigt eine dritte Moglichkeit zur Aufstellung des Flussigkeitstesters 53.0: 

Der Flussigkeitstester 53.0 ist entlang seiner Seitenkante 53.1 einseitig durch eine 
seitliche Lasche 53.2 verbreitert und durch eine Perforation 53.3 gegenuber dem 
30 Flussigkeitstester abgegrenzt. Durch das Umklappen der Lasche 53.2 entlang der 
Perforationslinie 53.3 ergibt sich eine stabile Aufstellmoglichkeit fur den Flussig- 
keitstester 53.0. 
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Bild 26 zeigt eine erste Variante einer Ansaugoffnung ohne Sollbruchstelle als vier- 
zehntes Ausfuhrungsbeispiel des Flussigkeitstesters. 

Die Deckfolie 60.1 des Flussigkeitstesters 60.0 hat im Bereich seiner Ansaugnase 
5 60.2 eine Eintrittsoffnung 60.3, die mit einer Klebelasche 60.4 abgedeckt ist. Die Kle- 
belasche 60.4 ist im Bereich -a- kleberfrei und zu einer Abziehlasche 60.4.1 ausge- 
bildet. Vor der Nutzung des Flussigkeitstesters 60.0 wird die Klebelasche 60.4 abge- 
zogen. 

10 Bild 27 zeigt eine zweite Variante der Ansaugoffnung ohne Sollbruchstelle als funf- 
zehntes Ausfuhrungsbeispiel. 

Die Bodenfolie 61.1 des Flussigkeitstesters 61.0 ist im Bereich der Ansaugnase 61.2 
mit einer Stanzung 61.3 versehen. die Ansaugnase 61 .2 ist so gestaltet, dass sie ein 
15 Klebeetikett 61.4 aufnehmen kann. Das Klebeetikett 61.4 deckt die Eintrittsoffnung 
61 .3 ab und ist in seinem uberstehenden Bereich -a- kleberfrei. Vor der Nutzung des 
Wassertesters 61 .0 wird das Klebeetikett 61 .4 abgezogen. 
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Patentanspruche 

1 . Vorrichtung zur Ermittlung und Anzeige mindestens einer physikalischen, chemi- 
schen oder biologischen Eigenschaft einer Testflussigkeit oder zum Nachweis 

5 von in dieser enthaltenen Stoffe und/oder Lebewesen durch Reaktion mit minde- 
stens einem Indikator oder Reaktionsmittel, wobei der/die Indikator(en) (2.0) zu- 
mindest teilweise in oder Qber mindestens eine(r) Reaktionskammer (1 .5) zugang- 
lich ist/sind, die zumindest eine Eintrittsoffnung fur die Testflussigkeit auf- 
weist/aufweisen, dadurch gekennzeichnet, dass sie als mindestens ein Tief- 

10 ziehnapf (1 .1 ) ausgebildet ist, der mit einer Deckfolie (1 .2) verschlossen ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass Form und/oder 
Materialeigenschaften der Reaktionskammer(n) derart gewahlt sind, dass nach 
einer Verformung durch einen auBeren Druck zur Reduzierung des ursprunglichen 

is Volumens der Reaktionskammer bei Wegnahme der Verformungsbeaufschla- 
gung ein Ruckstelleffekt derart erzeugt wird, dass die ursprQngliche Form unter 
Erzeugung einer Einsaugwirkung wieder soweit hergestellt wird, dass das ur- 
sprQngliche Volumen zumindest im wesentlichen wiederhergestellt wird. 

20 3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Ruckstelleffekt 
durch Wahl der Form und der Eigenschaften des Kunststoffmaterials des Tief- 
ziehnapfes (1.1) erreicht ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass der Indikator (2.0) 
25 ein Teststreifen, beispielsweise ein Lackmus-Streifen, ist, der in einer Indikator- 

kammer (1 .6) aufbewahrt ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein In- 
dikator (2.0) auf der der Eintrittsoffnung (1 .9) gegenuberiiegenden Seite der Re- 

30 aktionskammer (1 .5) angeordnet ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein In- 
dikator (6.4) zwischen Eintrittsoffnung (1.9) und Reaktionskammer (6.3) angeord- 
net ist. 
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7. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass der Indikator (1 1 .0) 
mindestens eine Flflssigkeit ist, die in mindestens einer Indikatorkammer (10.2) 
bereitgehaiten ist, die mit der Reaktionskammer (10.5) verbindbar ist/sind. 

5 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Indikator (15.0) 
mindestens ein Feststoff , beispielsweise in Form einer Tablette, ist, der in minde- 
stens einer Indikatorkammer (14.2) bereitgehaiten ist, zu der/denen die Testflus- 
sigkeit Zugang hat, oder von der aus er in die Reaktionskammer (14.1) gelangen 

10 kann. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass der Randbereich, in 
dem Tiefziehnapf (1.1) und Deckfolie (1.2) miteinander insbesondere durch Sie- 
gelung verbunden sind, Ausformungen und/oder Einformungen (40.1, 40.2) auf- 

is weist, die ein Aufstellen oder Aufhangen gestatten. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in unmittelbarer 
Nachbarschaft des Indikators oder der Reaktionskammer mindestens ein Infor- 
mationstrager (1 .8) vorgesehen ist, der die moglichen Zustande des Indikators, 

20 insbesondere dessen Farben, nach der Reaktion mit der Testflussigkeit wieder- 
gibt. 

H.Vonichtung nach Anspruch 4 und 10, dadurch gekennzeichnet, dass der Informa- 
tionstrager ein Vergleichsteststreifen ist, der in einem weiteren Tiefziehnapf (1 .6) 
25 angeordnet ist, der an die Reaktionskammer (1 .5) angrenzt. 

1 2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Eintrittsoffnung 
(1.9) durch eine Abbrechnase (1.3) gebildet ist, die mit der Reaktionskammer 
(1 .5) verbunden ist, und fiber die eine quer verlaufende Materialschwachung z.B. 

30 in Form einer Rillung (1 .4) verlauft. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Eintrittsoffnung 
durch eine Stanzung (60.3, 61.3) gebildet ist, die mit einer Klebefolie (60.4, 61.2) 
abgedeckt ist. 
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14. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 12, dadurch gekennzeichnet, dass zwei Reak- 
tionskammern (12.5, 12.6) und zwei Indikatorkammem (12.3; 12.4) vorgesehen 
sind, die derart gegenQberiiegend angeordnet sind, dass die beiden Reaktions- 
kammern Qber einen gemeinsamen Kanal (12.7) verbunden sind, Qber den die 
Materialschwachung zur Bildung von zwei benachbarten Eintrittsoffnungen 
(12.8.1; 12.8.2) fur die beiden Reaktionskammern veriauft. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass Reaktions- 
kammer (10.5) und Indikatorkammer (10.2) Qber eine peelfahige Zone (10.4) von 
Tiefziehnapf und Oeckfoiie miteinander verbindbar sind. 
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